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بي م ببببب ببست مبكوة مس به 5-27 000 


يَنْكَمِى هذا الحَيّوانٌ أو ذاك ؟ 


أو ما حَججعٌ هذا الكؤن ؟.. أ 


لوي تسيل ضام ادم ي خولنا. 
تُساؤلات َديدة» مل : لماذا لود 
الشماء أَرْرَق ؟ أو إلى آَيّة قُصيلة 


ل عر !| ١‏ 


اكعشافاتٌ جحديدة فقَدث كل 
يَؤْم» و لَكن لا يال كثيرٌ من 


الأسْعلة دون جَواب . 


َتَكَوَّنُ كل ما يوجَدُ في هذا الكوْن -بما في ذلك الهُواءُ الذي تَعَنَفْسْهُ - من جُزَيْئات 
صَغيرَةٍ للغايّة لسمى الأدرات . إنها صغيرة لدَرَجَة لا كنك مُناهدة واحدة 


منهاء و لَوْ بانتخدام أخدث مجهّر. حَبّةَ الرَمْل وَحْدَها تختوي على 100 مليون 


العنتاصر 
سس ارامت ليه ؛ إذ يور خد 
أكئّرُ من 90 تَوَعَا مُحَْلفًا في الطبيعّة . 

المَوَادْ التى تَتَكونُ ل 
ل العناصرٌ . ا و الفضة 


لكاا نو كلذأهما فى ء: : اه 


2 


0-5 


0 


كوْكبٌ رُحَلٍ كَرَةٌ غازيّةٌ عمْلاقَة داخلها صُلبٌ. 
يُشَكلُ عُنْصْرٌ الهَيِذْروجين أَكثْرَ من 9090 منها . 


شيكولاتة مغلفنة 
بورق الألمنيوم 


بدو الماس و رَصاص 
الأقلام و الفَحَمُ عناصر 
مُخَتَلفَة ال كود 


لذ مزلي د مركت في وداج . 1 0-0 0 1 ٠‏ 


و المادة له تَسَمى مركا . 


يُسْتَعْمَل الفوشفوز في م صُنْع أغواد الكبريت ؛ لأنَهُ 


ترك من ل ظ 
و الكزبون. 


كدس ملبح 


: مركت هن ٍْ يي د 
هرا ل 
والكك ريسن 3 سمه يتزكب البلاستيك 


العلميٌ كلوريد من الهيدروجين 
الصُودْيوم. والكرّبون. 


مُحَ ( صَفارٌ ) البَيْضَة 


للج ج 7-7 ج22 
جح لله بت | 
ب سسس م ع -- 


0 


( أو مائعة ). غازيّة. 


و تَتَحَوَل من حالة إلى أخرى عِنْدّما 


ا ا د ار ع :1 7 
1 او تبَرّد. الماء سائل عند درَّجَة 


لأا الصَلبَةٌ بأْكالٍ تابقة. 


بين التينابيعُ الحارٌ بشَكلٍ ]1 


واضح كيف يَتَحُوَ لما 0 ١‏ ا [ 


من حالة ة إلى أخرى . ٠‏ يتم ّْ 5 1 ظ 
مين السماء بوْساطَة 600 
ا 14 0 000 1 ' 1 ١‏ 

الصخور الساختة تحت 1 0 
32 3 


الأزضء و عنْدّما تبلغ الحَرارَةٌ 00 
دَرَجَةَ الغَليان يدق الماء 2 ظ 
خارجَ الأرْض في شَكلٍ بُخارٍ 0 
و ماء ساخن. 1 - 55 قا 3 ١‏ 
البخار بالهراء البارد يبر 1 “2 

يشل على ابأرس في 2 2 


ون افيا يايد ند 
1 1 كا ) ارا اباد 


1ن ةر .. 


بايا هد 


0 


> جبحا ادر ه77 


هل الألجسام الغازيّة, تكون 
الجَرَيْئَاتَ مُتَباعدَة: يُمْكنْها النَحَدَّكُ 
بشهولة؛ و لهذا السبب لا يوجد 
للغازات شَكلٌ ثابتٌ. 


المَجْلَدُ ( النهْرُ الجليديٌ ) كثلة 


جليدية د تقر ك ببطء ؛ تَعْتَبَدُ أ : 
مثال للماء في شَكله المْتَجَمُد. 
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انعا عت ل 2 0 حن 
التلوراتء و المي تَتَمَيْرُ بأمْكالها 
المُسَطحة ة و أطرافها المُسْتَقَِيمَة. 


الآأغلى 7 ل ا و عَذَدٌ د كيه 


المعادن ن الموجودة في الصَخور 
مثل الكواذة 1 


0 


الأشقل )2 تَقَكُوْنُ كلها من البلورات. 


َزْ ( في الرّسْم المْبَيْنِ في 


عندما تَتُحِدُ المَوادُ بِمَوادٌ أخرى لِتُشَكُلَ مَوادٌ 
جَدِيدَةَ يُسَمَى هذا بالتّفائُل الكيميائيٌ. 
يُمْكنٌ أن نَحْدت هذه التْاعُلاتُ بشَكلٍ 
طبيعئٌ ' فالطعامُ الذي تَتَاوَلَُ - مَكَلا - يَتَحَوّلُ 
2 إلى سلسلة من التفائُلاتِ, قضدً إنتاج 
ظ الطاقة: يتكتنا- أنضًا - اتععمال اللفافلةت 
الكيميائيّة لصُنْع الأذويّة» و كثير من المَوادٌ 
المفيدة الألخرى. 


3 فو و 
التغاغلات الكيميائية 
| 
| 
ا 


يتاع القندية مع 
الأكسجين لتشكيل كسيد 
الحديدء أو الصَدذ!إ.. يُسَمَ 


هذا الَْعُ من التُفائل التَأسَة. الححده افٌّ 


ا قي 


11د قنم! 


0 17 لل 4-6 ظٍ 
عغندها يحل الا : كسحين مخ 
د قر لبن ص 5 2 3 


فقنن 1 تعزدمري 


تَمَاعَلُ بَعْصُ الغازات المَوْجِودَةٍ 
في الْهَواء مع ماء ء المَطر فتُمَكَلُ 
أخينامًا. ف 

و مع مُرور الرَمَنٍ ع حي 
الأخماض أن تُحَللٌ وتفتت ١‏ 1 


ج31 3٠١‏ الطَريَة الي يَصَْعٌ بها النباتُ غذاءه تَوعٌ 
+ -02000 بع عن التفاقل الكتيقيائق الطبيعق. 
0 النَباتٌ ثاني كسيد الكؤيوق من الهواء 
والماة من الرْضِ» ومحَولهُما إلى هيذرات 
الكزبون داق غذاء له . كما 3 النّباتَ 
28 الة كسِسحي كججزء ء من العَمَليَّة. 


م ض 2 / 5-7 2 7 ال م ٍ 
ثُمَهَ مادة كيميائيّة توجّد فى وَرَق النباتات 


قد 


) به بالكل روفي 1 الشتفيل ‏ 


الَنَباتٌ يمه يَمْعَص الماءَ بوّساطة جُجذوره. 


ظ الدقيق و البَيْضُ و السَّمْنُ 
٠‏ وأقواة ألخرى تك منت 


كم 
واتقفاعً] كيقبائباء شك[ ” 
د ري 


عر 


مثال د لاشتغمال التّفاعُلات الكيميائيّة قَصْدَ 
- أشَاءِ. فَالجَرَيْئاتَ التي كك مَوَادٌ الكفكة بعاد 


8 ها بفغل الطاقَة ( خرارّة الفَدِن ) ,و الحفكة تشعرت 
لاعن تتحوناتها 


بحا .يب جض 
١ 0-6‏ د 


مم الك بحن 


0 الابما 1 اللماريم/ ير 
082 د 18 


8 0 2116 
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المعادن ( العلرات ) 8 

6 00 7 


اه خَر اكد 


َْتَرَكُ المَعادن في عدة ة خصائص . . فكلها تقر ف م 
الفضّة و الذَمَبُ معدئان 


10 1 : 0 1 0 2 : 0 
ذات شَكُلٍ صلْبٍ في ورج الحرازة اعادئة. ها اكه راان و شمينان. هم 


ب م عو |د» :. رمه بناء اله 4 3 الميداليَاتِ الأولْمَبِيّة هي 
و مَتيئة للغايّة» و لهذا تستخدم في بناء الهيا كل لكبيرة الذَهْبِيّةٌ والفضّيَّةٌ. 


و مل : الججسور و السْيَاراتِ . كما أنها 


, الشلك الرّقِيقٌ داخل المصباح 


٠‏ الكفربائي ضوح م قفدت 
ٍ ا 5 


الزْتبق قُّ هو المَعْدنُ الوَحيدُ الذي يَبْقى سائلًا في 
درّجَة الخرارة العادية. 
يُسْتَحْدَمُ الرنْبَق ى داخل ميرات الخرارة : التزمومتر ). 


البلوتونيومٌ مَعْدِنْ إشعاعيٌ خَطيرٌ 
يُسْتَحْدَمُ في تَوْلِيدٍ الطاقة الدَرَيّة 


المَعادن الثمينة 
بَعْض المعادن: مثل الذدهب ظ 
و الفضة و البلاتين» م 
للغايّة ِ يسيب ندرتها] و جَمال ١‏ 


ألوانها و بّريقها. و تُسْتَحَْدَهُ ظ 
المَعادنَ الشّمِيئَةَ في صُنْع ْ 
|| : ل : ١‏ | ظ 


3 تختوي الأَسْهُمُ الناريّة 
رجميلة عِنْدّما تَحُتَرق. 


يُسْتَحَدَمُ الفولاذً 
لصُنع أدَواتِ مَنْزليّة 
مُختلفة؛ كالملاعق و السّكاكين 
ومَفاتيح الرّبْط. ' ! 


1 5 أنه 
الألمنيوم مَعدت 
ٍِ َه # 7 
حَفِيفٌ, و لَكنَّ سَبائكَةُ 
02-7 6 عه 
سحام كي سدم 


و الطائرات. 


سَبائك القيتانيوم حَفِيفَة 


جدًاء لدا تَسْتَحَدَمُ 


السبائنك في صُْع ياك 
بَُمْكِن خلط المعادن بمَواذْ ألخرى لِصُنْع مَعادِدَ جَديدَة الماع 

نمكي الشبائك .. الفولاة مبيكة ؛ لأنَّهُ مَضْنوعٌ أساسًا 
من الححديدء و لَكلّهُ يَحْتُوي أَيِضًا على الكربون و مَعَاددَ 


1 “ا حمر دك 
اليه اك 0 


0 0 ا < نَ دل 
الانّجاه نفسه, إلى أن تَظهَرَ قرَّة أخرى ترد 


' 3 2 
5 عم 8 و 1 3 1 1 << 1 يه 0# 1 


تَوَارْنَ القوى 


عد ودح أل 


شناك فَوٌة نؤثر حتى في الأجيسام 0 0 
ترى في هذا الرّسْم كلا يُحاوِلُ لد في ا 5 
مَُعَيْن ‏ يُحاول صاحبة أن 6 3 007 


#حمية 


ْ لك ؛ لاني عه 
الع ؟ كلا هما لا يَتَحَرَ نَهُما يَتَعَرَ 


قر سها تمامًا وعدا بتكيف - 
لقان تيكل منهُما ال 


الذي قل شك 
ي على يَمينك على وم 
7 7 وشاءة 

كةع عنْدّما اضِطِدَمٌ 0 ظ 

فت بعرة 


َتَحَدَّكَ إلى الأمام ؛ 
1 ؛ و هذا يسبب فز 
تي قو 


ا 
م 


وده 0 ال 3 
َك ٍ جسام الَّابِتَة عل 
37 2 | 5 س2 رن 2 ا 
شووة لاندفا 3 1 
2 شيدياة 


الجاذبيَةُ قََةَ حَفِيّةَ تَجذبٌ الأجسام بَعْضَها إلى البغض. 
كل جشم في هذا الكؤن من اقلم إلى الكؤكب لَهُ جاذبيّة» لكنّ 
الأَخْسامَ الكَبيرَةً لها جاذبيّةٌ يأك من الأجسام الصّغيرَة في ككل مَرَّة 
َقْفِر فى الهّواء.. فَإِنَكَ تَعودُ لعَسْقُطَ على الأزض من جَديدٍ ؛ و هذا لأن 
جاذبيَةٌ الأَرْض تَجْذبّكَ إِلَيْهاءِ إلى الأَسْمّل . 


اع . 


' 0 ات 
جكب عا تسق عقل الحافقة. 
7 أ ما ا 7 ا ا 


وه وي > 


17 ' 0-2 
سير وا يجيجم , بمصسنييعق 


ع 


القطارات الدوارَة فى حدائق 
التشلية م جاذبيّة 


فى الفضاء تكون جاذبيّة 

الأرض ضعيفة و لذا للعادة 
1 وَرْكَ رجال الفضاء داخل 
المَزْكبّة الفضائيّة. 


بجمح كنا الوزن بحيان مدو كات الجا اي في 

الجشمء و هذا يُحْتَلِف عن الكَثْلَة التي نَقيسُ بها 
العاذة ( ذذات وجرينا تّ ) التي توجَدٌ في الجشم. 

يَكون وَرْنْ التُفَاحَة على سَطح القّمَرِ أقَلَ من 
وَزْنها على سَطح الا ض 4 لآن القَمْرَ أضْعْرٌ من 
الأَرْض» و بالتّالي فَجِاذْبِيّتَهُ أقز و لكق كل 
التفاحة هى نفشّها فى المَكا 

الفضاء الفارغ بَعيدا عن الكواكب 

القمّر ‏ تكاد لا توجَد أيه جاذبيّة 


الأجسامء كنيل القفاء ,ا 1 


الاختكاك 


الاختكاك فُوَة تُحاولَ مَنعَ الأجسام من الحَرّكة, و تَنْتُجٌ هذه الفوّة عندّما يُتقَك 

سَطحان أَحَدُّهُما بالآخر فيوَلدُ السَطحٌ الحَشْنُ اختكاكا أكبَرَ من السّطح الأَمُلْسٍ . 
يُسَبَّبُ الاختكاك مُشْكلات كثيرَةَ خاصّةً في الآلات ؛ و لَكنَهُ قد يكون مُفيدًا 

أبِضَاء َاخدكاك تغل حذائكَ بالأزض -مَنَلَا قَذْ يَحميك من الانزلاقٍ و السُقوط. 


الخطوطٌ المخفوزةٌ على سح 2 

ذَواليب الدَرّاجَة تيد ات 
من الاشتكالة ا وهذا ‏ 22م 

تَمَْعْها من الانزلاق 

في الطريق . 


يي - 
3 آذ كر 
ك1 7 


خوذة راكب الدراجة 

الديناميكيةٌ ديناميَةٌ 

هَوَائيَةٌ و لباسُهُ الأملسش 

يساعدان على تَقلِيصٍ 

الاختكاك ؛ مما يريد نُدْهَنُ سلسلة الدَّرَاجَة 

في عر الدَّرّاجَة . وو والذواليب المُسَنَنَة بالزَنت ظ 
لتخفيض السُرّْعَةَ يَقَومَ راكب 7 0 ,/ لتقليص الاختكاك؛ و هذا ظ 

ةبالص على ارام 7 / ما يَجْعَلها تدوز بسرعَة ظ 

الْعي تَحْتَك فَتُقَللُ سرْعَمَها. . و شهولة. ظ 


سلمتتشتشحتها 


سَطحٌ الزُلاجَة جَة الأَسْفَلُ الأَمْلسُ يُساعِدٌ الرياضِيّينَ على 
المَرَلْجِ بسَهولّة على التّلْجِ ؛ و لكن يُمْكِنُ أن يَتَوَقَفَ 
الرِياضِيٌ بسَرْعَةِ إذا مال قَليلًا إلى الجانب, كَيْ تَحْمَك 
أطراف الرَّلَاجَة الحادٌة بالمُلْج. 


على الشباخة بشرّعة. 


جسم الدلفين الخرارة و يتك ال 5-34 
شكال ويساعثة / 0 ْ 


المُقَاوَمَةٌ القوائيّة 

حتّى الحجَرَّيْعَاتَ العي ُشَكلٌ الهَواءً يُمْكمُها 
أن تُصَيِبَ اخمكاقاء 0 راقت شرعة 
َل جشم ماء اؤداةت الشقائمة الهوائية 
امور ة فيه . و بما أنَهُ لا يوجَدٌ عَواءٌ في 
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